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Пояснительная записка
Программа химического практикума предназначена для углубления химического образования учащихся специализированных химико-биологических классов средней школы в области «применения» знаний и рассчитана на 136 часов (по 2 часа в неделю в X и XI классах).

В курсе предусмотрена необходимая теоретическая подготовка учащихся по основным разделам химии: общей, физической, неорганической, органической, аналитической и экологической химии. Теоретическая часть занимает 20 – 30% времени и предполагает коллективное обсуждение результатов самоподготовки учащихся по индивидуальным планам. Главное внимание уделяется выработке общеучебных и чисто химических умений и навыков в проведении эксперимента и решении задач.

Учебно-воспитательные задачи предмета:

1. Обобщение и систематизация знаний и умений основного курса химии по важнейшим разделам.

2. Формирование новых знаний и умений, относящихся как к предмету, так и к технике решения задач и приёмам экспериментальной работы.

3. Выявление у учащихся готовности творчески применять полученные знания и практические умения в новых ситуациях.

4. Воспитание нравственности, гуманизма, бережного отношения к природе и собственности.

5. Формирование умения сравнивать, вычленять в изученном материале существенное, устанавливать причинно-следственные связи, делать обобщения, связно и доказательно излагать учебный материал, самостоятельно применять, пополнять и систематизировать знания.

6. Совершенствование умения грамотного обращения с химическими веществами, приборами, оборудованием; соблюдение правил техники безопасности; фиксирование результатов опытов; умение делать соответствующие обобщения и выводы.

7. Совершенствование умения и навыков решения расчётных задач по химии; использование в процессе решения химических законов; применение рациональных приёмов решения.

8. Формирование умений организовывать свой учебный труд; пользоваться учебной, справочной и познавательной химической литературой; соблюдать правила работы в классе, коллективе, на рабочем месте.

Предлагаемая программа не дублирует лабораторный практикум по основному (углублённому) курсу химии и является самостоятельным предметом. При отборе практических работ предпочтение отдано количественному и качественному анализу. Проводятся они на базе типовой школьной лаборатории. Дополнительно используются лишь бюретки для титрования. Проведение практических занятий создают наиболее благоприятные условия для применения в обучении исследовательского метода. Учащиеся приобретают определённые исследовательские умения, а также интерес к научно-исследовательской работе.

Занятия проводятся с малыми группами учащихся (класс делится на 2 группы). Каждый ученик должен иметь возможность индивидуально провести работу с большим набором реактивов и химической посуды. Это даёт возможность учащимся почувствовать вещество, погрузиться в мир химических превращений.

Значительная часть времени (~ 40%) отведена решению задач по разным разделам химии. Учащиеся решают как типовые, так и более сложные задачи (на газовые законы, растворы, электролиз и т.д.). Они работают с широкой базой дифференцированных заданий и самостоятельно, в зависимости от степени своей подготовки, подбирают уровень сложности заданий. По каждой теме домашнее задание содержит 3 уровня сложности:

I уровень
(простой):
решение по образцам;
II уровень
(средний):
усложнённые задачи, предлагаемые абитуриентам различными ВУЗами;
III уровень 
(сложный):
задачи повышенной сложности (для абитуриентов с профилирующим предметом – химия) или олимпиадные.

Преподавание по данной программе предусматривает различные виды контроля и оценки деятельности ученика:

· текущий (по каждой практической работе, домашнему заданию, домашней самоподготовке по инструктивным планам);

· тематический (по изученной теме проводится зачётный урок в виде тест-контроля);

· контрольные срезы.

Задания тест-контроля по проверке умений решения задач по теме подбираются аналогичные тем, что были в домашних заданиях.

Такой подход в обучении и оценке знаний, умений и навыков учащихся позволяет:

1) добиться высокого качества обучения;

2) осуществить подготовку учащихся к письменному экзамену по химии в любой ВУЗ страны;

3) создать психологическую и научную базу для подготовки учащихся к олимпиадам по химии;

4) способствовать креативности, синзитивности и когнитивности химического образования в средней школе.

С учётом химико-биологического профиля программа химического практикума предусматривает учебные экскурсии на предприятия местной промышленности и в медицинские учреждения.
Программа утверждена на МО учителей естественно-географического профиля 2.02.2001 г. и экспертной квалификационной комиссией АО ИППК 23.11.2001 г. (сертификат №4164).

Технология преподавания одного из разделов практикума – «Физической химии» – обобщена на областных курсах «Модульное отражение педагогической информации» (с 20.02.2006 по 3.03.2006 года, удостоверение №0672) в форме зачётной работы «Курс «Физическая химия» как модуль в системе профильного обучения». Работа внесена в областной банк педагогической информации (свидетельство №164 от 2.06.2006 г.).

Содержание программы

X класс
Введение

Повторение основных типов расчётных задач курса химии 8 – 9 классов (4 часа)

Расчётные задачи:

1. Вычисление относительной молекулярной массы вещества по его формуле.

2. Вычисление массовых долей (или процентного содержания) элементов в сложном веществе по его формуле (элементарного состава).

3. Вычисление массовой доли растворённого вещества в растворе, если известна масса растворённого вещества и масса раствора.

4. Вычисление массы растворителя и массы растворённого вещества по известной доле растворённого в массе раствора.

5. Вычисление массы определённого количества вещества.

6. Вычисление количества вещества (в молях), содержащегося в определённой  массе вещества.

7. Вычисление относительной плотности газообразных веществ.

8. Вычисление объёма определённого количества газообразного вещества при н.у.

9. Вычисление массы газообразного вещества, занимающего определённый объём при н.у.

10. Вычисление объёма определённой массы газообразного вещества при н.у.

11. Нахождение простейшей химической формулы  вещества по массовой доле элементов.

12. Вычисление массы продукта по известной массе одного из вступивших в реакцию веществ.

13. Вычисление объёма газа, необходимого для реакции с определённым объёмом другого газа.

14. Вычисление массы продукта реакции по известным массам исходных веществ, если одно из них взято в избытке.

15. Вычисление выхода продукта реакции в процентах от теоретически возможного.

16. Вычисление массы (объёма) продукта реакции по известной массе (объёму) исходного вещества, содержащего определённую долю примесей.

Тема 1

Рациональные приёмы решения расчётных задач по химии (7 часов)

Базисные знания:
Применение понятия «количество вещества» при решении задач. Использование системы уравнений при решении усложнённых задач. Закон Авогадро и решение задач с участием газообразных веществ. Закон эквивалента и его применение.

Расчётные задачи:

17. Вычисление по уравнениям реакций массы (или объёма) продуктов реакций по массе (или объёму) вступившей в реакцию смеси веществ.

18. Определение состава смеси реагентов.

19. Задачи с неполным набором данных.

20. Вычисление эквивалента и молярной массы эквивалентов простых и сложных веществ.

Тема 2

Практикум по разделу «Общая химия» (10 часов)

Базисные знания:
Основные понятия химии. Основные законы химии. Периодическая система химических элементов, периодический закон Д.И.Менделеева. Строение атома. Химическая связь и строение молекул. Гибридизация. Метод валентных связей. Метод молекулярных орбиталей.

Практические умения:

1. Составление электронных и электронно-графических формул атомов элементов (I – V периодов  периодической системы химических элементов).

2. Составление формул соединений элементов по указанным степеням окисления.

3. Определение высшей и низшей степени окисления элемента по положению в периодической таблице.

4. Прогноз свойств соединений элементов.

5. Определение типа гибридизации центрального атома в молекуле.

6. Определение пространственного строения молекулы.

7. Изображение энергетических схем образования молекул.

Тема 3

Практикум по разделу «Физическая химия» (25 часов)

Базисные знания:
Энергетика химических процессов. Кинетика химических процессов. Химическое равновесие. Способы выражения концентрации растворов. Ионно-молекулярные (ионные) реакции обмена. Гидролиз солей. Окислительно-восстановительные реакции. Электродные потенциалы и электродвижущая сила. Электролиз растворов и расплавов. Коррозия металлов.

Практические умения:

8. Выражение константы химического равновесия.

9. Составление молекулярных и ионно-молекулярных уравнений реакций взаимодействия между водными растворами веществ.

10. Составление ионно-молекулярных и молекулярных уравнений гидролиза солей.

11. Определение характера среды растворов солей.

12. Расстановка коэффициентов методами электронного баланса и электронно-ионным в окислительно-восстановительных реакциях.

13. Составление схемы гальванического элемента.

14. Составление электронных уравнений электродных процессов при электролизе и при коррозии металлов.

Практические занятия:

1. Приготовление растворов с заданной концентрацией (процентной и молярной), определение плотности растворов ареометром.

2. Определение концентрации раствора кислоты титрованием.

3. Гидролиз солей в водных растворах.

4. Окислительно-восстановительные свойства ионов.

5. Чудесные превращения веществ.

Расчётные задачи:

21. Вычисление теплоты образования вещества (энтальпии).

22. Вычисление теплового эффекта реакции (энтропии).

23. Вычисление теплоты гидратации вещества.

24. Вычисление изменения скорости химической реакции при изменении давления, температуры.

25. Вычисление константы равновесия по концентрации реагентов.

26. Вычисление процентной, молярной, нормальной и моляльной концентрации растворов, титра раствора.

27. Вычисление температуры кристаллизации и кипения вещества.

28. Вычисление ЭДС гальванического элемента.

29. Вычисление продолжительности электролиза по силе тока.

30. Вычисление массы (или объёма) продукта реакции, полученного при электролизе.

Тема 4

Практикум по разделу «Органическая химия» (20 часов)

Базисные знания:
Строение и свойства алканов, алкенов, алкинов, аренов, спиртов, альдегидов, карбоновых кислот, сложных эфиров. Моющие средства (мыла, СМС). Генетическая связь между органическими веществами. Ольфатроника.

Практические умения:

15. Составление уравнений реакций с участием органических веществ изученных классов.

Практические занятия:

6. Решение экспериментальных задач.

7. Свойства карбоновых кислот.

8. Синтез сложных эфиров.

9. Гидролиз жиров. Синтез мыла.

Расчётные задачи:

31. Установление молекулярной формулы газообразного вещества по продуктам сгорания или массовой доли элементов.

32. Вычисление массы (или объёма) продукта реакции с участием изученных органических веществ.

33. Вычисление массы (или объёма) органического продукта реакции по известной массе (или объёму) реагента, содержащего определённую долю примесей.

34. Вычисление по уравнениям реакций массы (или объёма) продуктов реакции по массе (или объёму) вступившей в реакцию смеси органических веществ.

35. Определение состава смеси органических реагентов.

36. Задачи с неполным набором данных с участием органических веществ.

XI класс
Тема 1

Практикум по курсу «Органическая химия» (продолжение) (13 часов)

Базисные знания:
Генетические связи между органическими веществами изученных классов веществ. Строение и свойства азотсодержащих органических веществ, органических полимеров (на примере волокон и пластмасс).

Практические умения:

1. Составление уравнений реакций с участием органических веществ изученных классов.

2. Прогнозирование свойств органических веществ по строению.

Практические занятия:

1. Определение пластмасс и волокон.

Расчётные задачи:

1. Установление молекулярной формулы газообразного вещества по продуктам сгорания.

2. Вычисление массы (или объёма) продукта (или реагента) реакции с участием органических веществ.

3. Определение состава смеси реагентов – органических веществ.
Тема 2

Практикум по курсу «Неорганическая химия» (24 часа)

Базисные знания:
Основные положения координационной теории. Строение, свойства и применение комплексных соединений. Строение и свойства простых и сложных веществ, образованных s-, p- и d-элементами. Жёсткость воды и методы её устранения. Минеральные удобрения.

Практические умения:

3. Определение заряда комплексного иона, координационного числа, степени окисления комплексообразователя в соединениях.

4. Выражение константы нестойкости комплексов.

5. Составление уравнений диссоциации комплексных соединений.

6. Составление уравнений реакций с участием простых и сложных веществ, образованных s-, p- и d-элементами.

Практические занятия:

2. Получение комплексных соединений и изучение их свойств.

3. Экспериментальное решение задач.

4. Определение минеральных удобрений.

Расчётные задачи:

4. Вычисление жёсткости воды.
Тема 3
Практикум по курсу «Аналитическая химия» (15 часов)

Базисные знания:
Химические элементы. Соединения химических элементов. Аналитические реакции. Теоретические основы аналитической химии. Водородный показатель (рН). Качественный анализ органических веществ. Количественный анализ.

Практические умения:

7. Определение качественного состава неорганических (катионов, анионов, неэлектролитов) и органических веществ.

8. Составление уравнений качественных реакций.

9. Определение веществ в смесях.

10. Разделение смесей физическими и химическими методами.

Практические занятия:

5. Анализ неизвестного вещества.

6. Экспериментальное решение задач.

7. Разделение смеси веществ.

Тема 4

Обобщение и систематизация знаний, умений и навыков учащихся по химии за курс средней школы (15 часов)

Базисные знания:
Химический элемент. Вещество. Химические реакции. Познание и применение веществ человеком.

Практические умения:

11. Название и классификация неорганических и органических веществ.
12. Определение строения и свойств атомов.

13. Определение типов химической связи.

14. Составление окислительно-восстановительных и ионных уравнений реакций.

15. Определение концентраций растворов.

16. Определение типов химических реакций.

17. Составление качественных реакций для неорганических и органических веществ.
18. Определение скорости химической реакции.

19. Определение смещения химического равновесия.
Практические занятия:

8. Экскурсия на предприятие (водоочистительная станция, тепличное хозяйство, аптека, больница).

Расчётные задачи:

5. Решение задач на выведение молекулярных формул неорганических и органических веществ.
6. Решение задач на растворы с участием неорганических и органических веществ.
Учебно-тематический план

Первый год обучения (Х класс)
2 часа в неделю, всего 68 часов, из них 2 часа – резервное время
Учебные пособия:

1. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г., Сборник задач по химии для поступающих в ВУЗы. – М.: Новая Волна, 1997.

2. Кузьменко Н.Е., Ерёмин В.В., Попков В.А., Начала химии, 2 тома. – М.: 1 Федеративная Книготорговая Компания, 1998.

	№
	К-во чсов
	Тема урока
	Изучаемые вопросы
	Эксперимент

(Д - демонстр., Л - лаб. работа)
	Задание на дом

	
	4
	Повторение основных типов расчётных задач курса химии
8 – 9 классов

	1
	1
	Введение в спецкурс
	Основные разделы химии. Важнейшие физические величины. Единицы обозначения. Физические постоянные
	
	[1]: 1.23 

	2
	1
	Расчётные задачи курса 8 класса
	Расчёты по уравнениям реакций. Задачи на растворы
	
	[1]: 1.9, 1.45, 4.72, 4.73

	3
	1
	Расчётные задачи курса 9 класса
	Избыток и недостаток реагентов. Выход продукта реакции
	
	[1]: 11.2, 11.9

	4
	1
	Комбинированные задачи
	Расчёты по схемам. Кристаллогидраты
	
	Задачи в тетради

	
	7
	Рациональные приёмы решения расчётных задач по химии

	5– 6
	2
	Олимпиадные задачи курса 9 класса
	Задачи-ловушки. Задачи-кроссворды. Задачи-головоломки. Творческие задачи
	
	Задачи городских олимпиад

	7 – 8
	2
	Задачи на смеси
	Закон Авогадро. Газовые смеси. Газовые законы. Смеси металлов. Определение состава смеси
	
	[1]: 1.40, 1.43, 1.44, 1.61, 1.62, 34, 35

	9
	1
	Задачи с неполным набором данных
	Система уравнений. Метод подбора. Алгебраические неравенства
	
	Задача

	10
	1
	Закон эквивалента и его применение
	Эквивалентное число. Эквивалент. Фактор эквивалентности. Молярная масса эквивалента
	
	Задачи в тетради

	11
	1
	Контрольная работа №1

	

	
	10
	Общая химия

	12
	1
	Основные химические понятия
	Методы изучения веществ. Понятия микро- и макроуровней. Формулы. Типы реакций. Состав веществ

	
	[2]: 1.1, 1.2, 1.6, 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5

	13
	1
	Основные законы химии
	Закон сохранения массы. Закон сохранения энергии. Закон постоянства состава веществ. Периодический закон. Закон Авогадро. Газовые законы. Законы кратных отношений. Закон Гесса. Закон эквивалента. Законы электролиза

	
	[1]: 1.35, [2]: 55

	14 – 16
	3
	Строение атома
	Элементарные частицы. Изотопы. Атомная орбиталь. Электронное облако. Квантовые числа. Принцип Паули. Правило Гунда. Электронные формулы. Электронные семейства

	
	[2]: 2.1 – 2.3

	17
	1
	Периодический закон и периодическая система химических элементов Д.И.Менделе​ева в свете учения и стро​ения атома
	Формулировки периодического закона. Связь строения и свойств. Валентные возможности атомов
	
	[2]: 2.5

	18
	1
	Химическая связь
	Виды химической связи. Механизмы образований. Энергетика связей
	
	[2]: 3.1, 3.2, 3.4 – 3.7

	19
	1
	Строение молекул
	
	
	[2]: 3.4

	20
	1
	Обобщение и систематизация знаний

	

	21
	1
	Контрольная работа №2

	

	
	25
	Физическая химия

	22
	1
	Основные понятия и законы
	Методы исследований. Термодинамика. Кинетика. Электрохимия. Законы Фарадея
	Д: ОВР, протекание в разных средах
	[2]: главы 5 – 8 (выписать понятия)

	23
	1
	Энергетика химического процесса
	Энтальпия. Энтропия. Энергия Гиббса
	Л:  Экзо- и эндотермические реакции. 
	[2]: 5.1

	24
	1
	Кинетика химических процессов
	
	Д: Взаимодействие железа (гранулы, пыль) с кислотами (соляной (конц. и разб.), уксусной)
	[1]: 3.2, 3.4 – 3.7, [2]: 5.2

	25
	1
	Катализ
	Катализатор. Гомо- и гетерогенный катализ. Свойства катализатора
	Д: Разложение Н2О2 в присутствии MnO2
	[2]: 5.2

	26
	1
	Термодинамика обратимых процессов
	Температура. Шкалы Цельсия, Кельвина, Фарентгейта, Реомюра. Химическое равновесие. Принцип Ле-Шателье
	Д: Смещение химического равновесия (KCSN – FeCl3)
	[1]: 3.11 –  3.15,
[2]: 5.3

	27
	1
	Способы выражения концентрации раствора
	Концентрации: процентная, молярная, нормальная. Значение растворов
	Д: Образцы различных растворов
	[1]: 4.10 –  4.12, 4.18, [2]: 6.1 – 6.4

	28
	1
	Решение задач
	Уравнение смешивания. Правило креста
	
	[1]: 4.20, 4.22, 4.35, 4.43,
[2]: 6.4

	29
	1
	Практическая работа №1 «Приготовление растворов с заданной концентрацией и определение его плотности»


	

	30
	1
	Практическая работа №2 «Определение концентрации раствора кислота титрованием»
	

	31
	1
	Свойства растворов электролитов
	Электролиты и неэлектролиты. ТЭД. Протолитическая теория кислот и оснований. Водородный показатель
	Л: Определение среды растворов индикатором
	[1]: 4.46,  4.47, 4.49 – 4.52,
[2]: 6.5

	32
	1
	Ионно-молекулярные реакции обмена
	Сильные и слабые электролиты. Направление протекания реакций. Качественные реакции. Произведение растворимости
	Л: Реакции обмена, протекающие с образованием газов, осадков и воды
	[1]: 4.56,  4.58 – 4.61, 5.24, 5.29,
[2]: 6.6

	33
	1
	Гидролиз солей
	Типы солей по способу образования. Ступенчатый характер гидролиза. Факто​ры, влияющие на гидролиз
	Д: Испытание растворов солей индикатором
	[1]: 5.46,   5.49, 5.51, 5.52,
[2]: 6.7

	34
	1
	Практическая работа №3 «Гидролиз солей в водных растворах»
	[1]: 5.53 –   5.57, 5.59, 5.60

	35
	1
	Окислительно-восстано​вительные реакции
	Степень окисления. Окислители. Восстановители. Окисление. Восстановление. Электронный баланс.
	Д: Влияние среды на протекание ОВР
	[1]: 6.2,   6.5 – 6.7, 6.10, [2]: 7.4,8.1–8.3

	36
	1
	Упражнения в составлении ОВР
	Электронно-ионный метод. Прогнозирование продуктов ОВР
	
	[1]: 6.13,   6.14, 6.16, 6.18, 6.19, 6.21, 6.23

	37
	1
	Практическая работа №4 «Окислительно-восстановительные свойства ионов»
	[1]: 6.25,   6.27, 6.29, 6.31 – 6.34

	38
	1
	Практическая работа №5 «Чудесные превращения вещей»
	[1]: 6.36,   6.38, 6.39, 6.43 – 6.45

	39
	1
	Количественные характеристики ОВР
	Гальванический элемент. Стандартный электродный потенциал
	Д: Гальванические элементы разного типа
	 [2]: 8.4

	40
	1
	Решение задач
	
	
	[1]: 13.32,   13.34,13.37

	41– 42
	2
	Электролиз
	Электролиз растворов и расплавов. Электроды инертные и растворимые. Законы Фарадея
	Д: Электролиз растворов NaJ и CuSO4
	[1]: 7.2,   7.7 – 7.13, 7.17 – 7.20,
8.18, 13.4, 13.5,
[2]: 8.5

	43
	1
	Коррозия металлов
	Виды коррозии. Защита от коррозии
	Д: Коррозия Fe и Zn в разных средах
	Записи

	44
	1
	Решение задач по теме
	
	
	[2]:5.1–5.3, 6.1 – 6.7, 7.4, 8.1 – 8.5

	45
	1
	Обобщение и систематизация знаний по теме
	Повторение

	46
	1
	Контрольная работа №3

	

	
	20
	Органическая химия

	47
	1
	Теория строения органических веществ
	Химическое строение. Изомеры. Гомологи. Взаимное влияние атомов. Стереохимия. Электронная природа связей

	Д: Модели углеводородов
	[2]: 19.1, 19.2

	48
	1
	Изомерия и номенклатура органических веществ
	
	
	[2]: 19.3, 19.4

	49 – 50
	2
	Реакции органических соединений

	Типы реакций. Электрофилы и нуклофилы. Электронные эффекты
	
	[2]: 19.5, 19.6, 20.1, 20.2

	51
	1
	Расчёты по формулам и уравнениям реакций с участием алканов

	
	
	[1]: 86,
[2]: 21.1, 825

	52
	1
	Расчёты по формулам и уравнениям реакций с участием алкенов
	
	
	[1]: 17, 18
[2]: 21.2, 22.1 - 22.3
889

	53
	1
	Расчёты по уравнениям реакций с участием алкинов и алкадиенов

	
	
	[1]: 30,
[2]: 23.1 – 23.3,
932

	54
	1
	Расчёты по формулам и уравнениям реакций с участием аренов

	
	
	[1]: 58,
[2]: 19.7, 969, 970, 972

	55
	1
	Генетическая связь между углеводородами

	Генетические цепочки
	
	[1]: 98,
[2]: 24.1 – 24.3, 968

	56
	1
	Расчёты по формулам и уравнениям реакций с участием спиртов и фенолов
	
	
	[1]: 23, 27, 38, 52,
[2]: 25.1, 25.2

	57
	1
	Расчёты по формулам и уравнениям реакций с участием альдегидов и кетонов
	
	
	[1]: 28, 29, 31, 51, 59,
[2]: 26.1 – 26.3, 27.1 – 27.3

	58 – 59
	2
	Расчёты по формулам и уравнениям реакций с участием карбоновых кислот и сложных эфиров
	
	
	[1]: 24, 37

	60
	1
	Практическая работа №6 «Получение карбоновой кислоты и испытание её свойств»
	[1]: 53, 54, 56

	61
	1
	Практическая работа №7 «Синтез сложных эфиров»
	[1]: 75, 78

	62
	1
	Практическая работа №8 «Гидролиз жиров»
	

	63
	1
	Практическая работа №9 «Решение экспериментальных задач»
	[1]: 100

	64
	1
	Ольфатроника
	Классификация запахов. Зависимость формы молекулы и запаха вещества
	
	

	65
	1
	Контрольная работа №4
	

	66
	1
	Анализ контрольных работ
	


Лабораторных работ:
3

Практических работ:
9

Контрольных работ:
4
Второй год обучения (ХI класс)
2 часа в неделю, всего 68 часов, из них 1 час – резервное время
Учебные пособия:

1. Хомченко Г.П., Хомченко И.Г., Сборник задач по химии для поступающих в ВУЗы. – М.: Новая Волна, 1997.

2. Кузьменко Н.Е., Ерёмин В.В., Попков В.А., Начала химии, 2 тома. – М.: 1 Федеративная Книготорговая Компания, 1998.

	№
	К-во часов
	Тема урока
	Изучаемые вопросы
	Эксперимент

(Д - демонстр., Л - лаб. работа)
	Задание на дом

	
	13
	Органическая химия (продолжение)

	1
	1
	Характеристика органических веществ и важнейшие представители
	Взаимосвязь: состав – строение – свойства – применение
	
	Характеристика этилена и класса аренов

	2
	1
	Решение задач на выведение молекулярных формул ОВ
	
	
	[1]: 273

	3
	1
	Решение задач на свойства углеводородов
	Конкурсные и познавательные задачи
	
	[2]: 931

	4
	1
	Решение задач на свойства кислородосодержащих ОВ
	Конкурсные и познавательные задачи
	
	[2]: 991, 1026, 1088

	5
	1
	Решение задач на свойства углеводов
	Конкурсные и познавательные задачи
	
	[2]: 1227, 1229, 1231

	6 – 8
	3
	Решение задач на свойства азотосодержащих ОВ
	Конкурсные и познавательные задачи. Генетические цепочки
	
	[1]: 26, 67, 74,
[2]: 1252, 1262, 1264

	9
	1
	ВМС
	Структурное звено. Степень полимеризации. Мономер. Полимер
	
	[2]: 1343, 1345

	10
	1
	Практическая работа №1 «Определение пластмасс и волокон»
	[2]: 1351

	11
	1
	Обобщение и систематизация знаний
	Повторение

	12
	1
	Контрольная работа №1
	

	13
	1
	Анализ контрольной работы
	

	
	24
	Неорганическая химия

	14
	1
	Важнейшие классы неорганических веществ
	Оксиды. Основания. Кислоты. Соли
	Д: Образцы веществ различных классов
	[1]: 9.1, 9.10, 9.12
[2]: 9.1 – 9.6, 410, 412, 413

	15
	1
	Водород. Вода. Пероксид водорода
	Физические свойства. Особенности строения. Характерные свойства
	Д: Получение водорода и доказательство его наличия

	[1]: 9.21, 
[2]: 10.1 – 10.4, 415, 434

	16
	1
	Галогены
	Качественные реакции. Области применения
	Д: Качественные реакции на галогениды
	[1]: 9.27, 9.29
[2]: 11.1 – 11.3, 437, 442

	17
	1
	Кислородные соединения галогенов
	Применение важнейших соединений 
	
	[1]: 10.5, 10.14
[2]: 11.4,  446

	18
	1
	Общая характеристика халькогенов
	Кислород. Озон. Качественные реакции. Способы получения
	Д: Получение кислорода и его обнаружение
	[1]: 10.20,
[2]: 12.1, 493, 496

	19
	1
	Сера и её соединения
	Генетические цепочки. Качественные реакции.
	Д: Пластическая и кристаллическая сера
	[1]: 11.26,
[2]: 12.3 – 12.6, 499, 532

	20
	1
	Общая характеристика пниктогенов
	Азот. Азотные удобрения. Вычисление питательной ценности удобрения
	Д: Азотные удобрения
	[1]: 11.15,
[2]: 13.1, 13.2, 539, 551

	21
	1
	Фосфор и его соединения
	Генетические цепочки. Гидролизсолей фосфорной кислоты. Фосфорные удобрения
	Д: Фосфорные удобрения
	[1]: 12.25,
[2]: 13.3, 13.4, 588, 591

	22
	1
	Практическая работа №2 «Определение минеральных удобрений»
	

	23
	1
	Общая характеристика элементов IV А группы
	Углерод. Аллотропные модификации
	Д: Кристаллические решётки алмаза и графита
	[1]: 12.24,
[2]: 14.1 – 14.4, 611, 612

	24
	1
	Кремний
	Решение задач на смеси
	
	[2]: 14.2 – 14.4, 749

	25
	1
	Общая характеристика неметаллов. Бор. Инертные газы

	Особенности строения. Характерные свойства. Области применения
	Д: Коллекция неметаллов
	[1]: 13.10,
[2]: 18.1 – 18.3, 628, 636

	26
	1
	Общая характеристика металлов

	Строения атомов и простых веществ-металлов. Классификация металлов
	Д: Коллекция металлов
	[1]: 13.40,
[2]: 619, 629

	27
	1
	Щелочные и щелочноземельные металлы
	Жёсткость воды. Способы устранения жёсткости воды
	Д: Образование пены в жёсткой и мягкой воде
	[1]: 14.22,
[2]: 15.1 – 15.3, 657, 665

	28
	1
	Алюминий
	Переходные элементы. Амфотерный оксид. Амфотерный гидрооксид
	Д: 1. Сплавы алюминия. 2. Получение амфотерного гидрооксида и испытание его свойств
	[1]: 15.8,
[2]: 16.1 – 16.4, 730, 736

	29
	1
	Железо, хром, марганец
	Генетические цепочки. Решение задач
	Д: 1. Соединения хрома.
2. Качественные реакции на Fe2+ и Fe3+
	[1]: 13.37, 13.39, 13.40
[2]: 17.2 – 17.9

	30
	1
	Медь, цинк, серебро
	Генетические цепочки. Решение задач
	Д: Медь и сплавы
	[2]: 17.5 – 17.7

	31
	1
	Практическая работа №3 «Экспериментальное решение задач»
	

	32
	1
	Координационная теория А.Вернера
	Лиганды. Координационное число. Внешняя и внутренняя сфера
	Д: Образцы комплексных соединений
	[2]: 3.7

	33
	1
	Координационные соединения
	Классификация КС. Номенклатура КС. Свойства. Значение
	Д: Свойства комплек​сных соединений

	Записи

	34
	1
	Практическая работа №4 «Получение комплексных соединений и изучение их свойств»
	

	35
	1
	Обобщение и систематизация знаний по теме
	Повторение

	36
	1
	Контрольная работа №2

	

	37
	1
	Анализ контрольной работы

	

	
	15
	Аналитическая химия

	38
	1
	Цели, задачи, методы
	Физические и химические методы. Микрометод. Анализ качественный и количественный
	
	[2]: 8, 10, 37, 49, 50

	39 – 43
	5
	Качественный анализ катионов
	Аналитические группы. Классификация катионов
	Л: 1. I АГ.
2. II АГ.
3. III АГ.
4. IV АГ.
5. V АГ.
6. VI АГ
	[2]: 79, 235, 281, 282, 303, 304, 355 – 360 

	44–46
	3
	Качественный анализ анионов

	Классификация анионов
	Л: 1. I АГ.
2. II АГ.
3. III АГ.
	[2]: 383, 389, 478, 479

	47
	1
	Практическая работа №5 «Анализ неизвестного вещества»
	

	48 – 49
	2
	Обнаружение органических соединений
	Активный центр. Аналитический эффект
	Л: 1. Обнаружение углеводородов, спиртов, фенолов.
2. Обнаружение альдегидов, карбоновых кислот, аминов, углеводов, белков
	Учить качественные реакции

	50
	1
	Практическая работа №6 «Экспериментальное решение задач»

	

	51
	1
	Решение задач на разделение смесей

	Физические и химические методы разделения смесей
	
	Задача

	52
	1
	Практическая работа №7 «Разделение смеси веществ»

	

	
	15
	Обобщение и систематизация знаний, умений и навыков
 учащихся по химии за курс средней школы

	53
	1
	Единый государственный экзамен по химии
	Цель ЕГЭ. Форма проведения. Процедура. Структура КИМов
	
	Вариант 2003 г.

	54 – 55
	2
	Анализ части «С»
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